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El control de versiones es un sistema que registra los
cambios realizados sobre un archivo o conjunto de
archivos a lo largo del tiempo, de modo que podamos
recuperar versiones especificas mas adelante. Ese conjunto
de archivos y todo su historial de cambios son lo que
comunmente se reconoce cComo repositorio.

Existen muchos sistemas de control de versiones:
CVS, Subversion, Mercurial, Git, etc. Algunos de ellos son
centralizados; otros, distribuidos. Los distribuidos, al
contrario de los centralizados, no exigen que el repositorio
de cédigo resida en un servidor central al que todos los
usuarios del sistema de control de versiones acceden. Un
sistema de control de versiones distribuido permite
mantener mas de un repositorio de cédigo, incluso en
servidores diferentes.

En este capitulo nos centraremos en uno de los
sistemas de control de versiones mas ampliamente
utilizados en la actualidad: Git. Veremos, en lo sucesivo,
cémo funciona y en qué consiste; ademas de qué
herramientas tenemos a nuestro alcance.
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Seccién 1

Git

Seccion 1

GIT

git

Git es un sistema de control de versiones libre y de c6digo
abierto. Se trata de un sistema de control de versiones
distribuido capaz de albergar proyectos de gran
envergadura de forma agil y eficiente.

Muchas herramientas, tales como editores de cédigo,
ofrecen integracion con Git, de modo que es posible hacer
el control de versiones sin salir del editor.

La herramienta Git, en si misma, es una herramienta
de linea de comandos. Admite una serie de érdenes que,

23



ejecutadas desde la ruta o carpeta del repositorio en
cuestion, tendran un efecto determinado sobre éste.
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Seccidén 2

Comandos de Git

COMANDOS DE GIT

Git admite diversas acciones, todas ellas a través de los
comandos.

Creacion de un repositorio

Un repositorio se crea a partir de una carpeta, que
puede estar vacia o no. Para crear un repositorio,
escribiremos el comando git init:

git init [-q | --quiet] [--bare] [--template=<template_directory>]

[--separate-git-dir <git dir>]

[--shared[=<permissions>]] [directory]

Esto tinicamente creard el repositorio. Es decir,
prepara la carpeta donde estara nuestro proyecto para el
control de versiones. A partir de este momento, el
repositorio esta listo para que podamos registrar los
cambios que hagamos en nuestro proyecto como veremos
mas adelante.
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Mencién especial para la opcidn --bare, la cual implica
la inicializacion de un repositorio sin copia de trabajo
local. Este tipo de repositorios asi inicializados se utilizan
a menudo en servidores de produccidén, en conjuncion con
herramientas de integracién continua.

Clonacién de un repositorio

Muchas veces nos interesara replicar un repositorio
para tener una copia de trabajo local. Esta es la tipica
operacién con la que comenzamos a trabajar sobre un
repositorio alojado remotamente; asi lo clonamos y lo
modificamos localmente, para luego registrar esos cambios
locales y remitirlos al repositorio remoto.

git clone [--template=<template_directory>]

[-1] [-s] [--no-hardlinks] [-q] [-n] [--bare] [--mirror]
[-0 <name>] [-b <name>] [-u <upload-pack>]
[--reference <repository>]
[--dissociate] [--separate-git-dir <git dir>]
[--depth <depth>] [--[no-]single-branch]

[--recursive | --recurse-submodules] [--[no-]shallow-
submodules]]

[--jobs <n>] [--] <repository> [<directory>]

Un ejemplo de uso de este comando es el siguiente,
que clonara un repositorio alojado en GitHub en una
carpeta recién creada en nuestra maquina:
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git clone https://github.com/keon/algorithms.git

Registro de cambios

A medida que vamos avanzando en el desarrollo de
nuestro proyecto, desearemos ir registrando los cambios
que a éste le hacemos. De este modo, mantenemos un
historial de cambios y hacemos que sea posible, en
cualquier momento, volver atras si por algin motivo
cometemos errores en la programacion y las cosas dejan de
funcionar.

La primera operacion que hay que efectuar para
registrar un cambio es indicarle a Git que debe hacer
seguimiento de los ficheros cambiados. El comando para
esta acciéon es git add, el cual suele ir acompafado de los
nombres de los ficheros o carpetas a incorporar en el
siguiente cambio a registrar.

git add [--verbose | -v] [--dry-run | -n] [--force | -f] [--
interactive | -i] [--patch | -p]

[--edit | -e] [--[no-]Jall | --[no-]ignore-removal | [--update |
-u]]

[--intent-to-add | -N] [--refresh] [--ignore-errors] [--ignore-
missing]

[--chmod=(+1-)x] [--] [<pathspec>---]

Un ejemplo basico, a la par que muy socorrido, es el de
incorporar toda la carpeta del proyecto al siguiente cambio.
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Git sabra qué hacer, tomando sé6lo los ficheros
modificados:

git add

Finalmente, hacemos que los cambios sean efectivos
mediante el comando git commit. Esta orden es la
encargada de registrar el cambio en el historial del
repositorio. Es posible acompafiar a este comando con un
mensaje descriptivo del cambio o cambios que hemos
realizado:

git commit -m ‘Cambios en las hojas de
estilos’

Comprobacién del estado del repositorio

En cualquier momento podemos inquirir al Git acerca del
estado del repositorio en el que estamos trabajando. Con
el comando git status se obtiene esa informacién.

Si lo que queremos es acceder al historico de cambios
efectuados al repositorio, el comando que necesitamos es
git log.

Mas alla de lo que vemos

Hasta ahora, hemos visto cOmo crear un repositorio y
registrar cambios en éste. Sin embargo, no hemos tratado
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aun el tema de sincronizar un repositorio local con otro
remoto. Tampoco vimos cémo puede un repositorio de Git
mantener diversos historiales de cambios, y como se puede
conmutar entre unos y otros. Lo veremos en la siguiente
seccion.
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Secciéon 3

Ramas y Etiquetas

RAMAS Y ETIQUETAS

Cuando hablamos de ramas (branches), significa que
partimos de la rama principal de desarrollo (master) y a
partir de ahi continuamos trabajando en otra secuencia de
modificaciones (commits) que divergen de esa rama
principal. Uno de los puntos mas fuertes de Git es su
sistema de ramas: es rapida, casi instantanea. En Git es
bastante facil moverse de una rama a otra, y rapido; lo cual
lo hace idoneo para trabajar en proyectos grandes.

Git promueve un ciclo de desarrollo donde las ramas
se crean y se unen entre si con frecuencia en el dia a dia.
Entender y manejar esta funcionalidad nos brinda una
poderosa y exclusiva herramienta que puede, literalmente,
cambiar la forma en la que trabajamos en equipo.
Aprenderemos a crear ramas nuevas a partir de las
existentes y a fusionar una rama en otra.
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Por otra parte, Git tiene la habilidad de etiquetar (tag)
puntos especificos en la historia como importantes.
Generalmente la gente usa esta funcionalidad para marcar
puntos donde se ha lanzado alguna version (v1.0, y asi
sucesivamente). Veremos como listar las etiquetas
disponibles, crear nuevas etiquetas y qué tipos diferentes
de etiquetas hay.

Creando etiquetas

Crear una etiqueta en Git es simple. La forma mas facil es
especificar -a al ejecutar el comando tag:

$ git tag -a vi.4 -m 'my version 1.4’
$ git tag

vo.1

vl.3

vl.4

El parametro -a sirve para que indicarle al comando que la
etiqueta ha de tener una anotacion, esto es, informacion
adicional acerca del autor, c6digo de comprobacién
(checksum), etc.

El parametro -m especifica el mensaje, el cual se
almacena con la etiqueta. Si no se especifica un mensaje
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para la etiqueta, Git lanza un editor de texto para poder
escribirlo.

Tanto el parametro -a como el -m son opcionales.

Listando etiquetas existentes

Listar las etiquetas disponibles en Git es sencillo,
Simplemente escribiremos git tag:

$ git tag
vo.1
vl.3

Este comando lista las etiquetas en orden alfabético; el
orden en el que aparecen no es realmente importante.

Creando una nueva rama

Supongamos que partimos de un repositorio con una unica
rama master con algunos cambios registrados (commits):
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Para crear una nueva rama y saltar a ella, en un solo paso,
puedes utilizar el comando git checkout con la opcién -b:

$ git checkout -b iss53

Switched to a new branch “iss53”

Esto es, en realidad, una forma abreviada de ejecutar estas
dos ordenes:

$ git branch iss53
$ git checkout 1iss53

La primera sirve para crear la nueva rama; la segunda, para
saltar a ella.

Desde este momento, estaremos trabajando en la
nueva rama (denominada “iss53”), y todos los cambios
que efectuemos sobre el repositorio se afiadiran a la rama
recien creada. El estado actual del repositorio muestra
ahora una rama nueva.

33



Al hacer un nuevo commit o registro de cambios, el
repositorio evoluciona hacia un nuevo estado, donde el
ultimo commit ya no sigue la linea de cambios de
“master”, sino que cuelga de la nueva rama “iss53”.

git commit -m ‘afadiendo cambios a la nueva
rama’

Fusionar una rama en otra

Supongamos que acabamos el trabajo en la rama “iss53” y
queremos fusionarlo (merge) con la rama master. Para
ello, procederemos a fusionar la rama iss53. Simplemente,
cambiando (checkout) a la rama donde queremos integrar
los cambios de toda esta rama y lanzando el comando git
merge:

$ git checkout master

$ git merge iss53

Merge made by recursive.
README | 1 +

1 files changed, 1 insertions(+), 0
deletions(-)

Si todo va bien, el estado del repositorio evolucionari a lo
sigulente:
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Sin embargo, puede ocurrir que la fusion no pueda hacerse
de forma totalmente automatica. Git nunca decidira por
nosotros en aquellos cambios que supongan un conflicto.

Todo aquello que sea conflictivo y no se haya podido
resolver, se marca como "sin fusionar" (unmerged). Git
anade a los archivos conflictivos unos marcadores
especiales de resolucién de conflictos. Marcadores que te
guiaran cuando abras manualmente los archivos
implicados y los edites para corregirlos. El archivo
conflictivo contendra algo como:

<<<<<<< HEAD:1ndex.html

<div 1id="footer">Thank you</div>

<div 1i1d="footer">
Thanks
</div>

>>>>>>> 15Ss53:1ndex.html
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La resolucién de este conflicto corre de nuestra cuenta y
debemos editar el archivo en cuestion para mantener una
de las partes y desechar la otra. Una vez guardado el
fichero ya sin conflictos, intentaremos un nuevo git
commit para registrar los cambios.

Para ver qué archivos contienen conflictos tras una
fusidén, podemos lanzar el comando git status.
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Seccion 4

Sourcelree

Seccion 4

SOURCETREE

Git es una herramienta poderosa y eficiente, pero nos exige
trabajar con ella desde la linea de comandos y conocer la
sintaxis de las 6rdenes que admite. Una forma mas visual y
cémoda de trabajar con Git es a través del programa
SourceTree.
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000 sourcetree-website (Git)
QTG QT w B (o)
Commit Pull  Push Branch Merge Shelve Show in Finder Terminal Settings
g WORKSPACE All Branches  © | | Show Remote Branches C | Ancestor Order © Jump to: v
Fll status Graph Commit  Author Description Date
0 b7358¢7 Rahul Chha.. [y master [y origin/master [y origVHEAD Removing ol.. Mar 3, 2016, 11:..
. bdbBbef  Rahul Chhab.. Merged in update-google-verification (pull request #14)  Feb 18, 2016, 1:3..
Search 1 dfe975d  Tyler Tadej.. [ originfupdate-google-verification Update google verificati.. Feb 11, 2016, 2:2..
l 3b¢3290  Tyler Tadej.. Replace outdated Atlassian logo in footer with base-64 en.. Feb 11, 2016, 2:1..
7 sranches : dbad?f9  Tyler Tadej.. Add gitignore Feb 11, 2016, 1:3..
o 167045  Mike Minns... Updated Mac min-spec to 10.10 Feb 15, 2016, 11....
[’7‘] Ut l 7243208  Michael Min.. Merged in hero_images (pull request #13) Feb 15, 2016, 10:...
Q T \‘I‘ 246caff  Joel Unger.. [y origivhero_images [y hero_images Used Tinypngtoc.. Feb 11, 2016, 3:3..
B 0d9438c  Joel Unger.. Replacing hero images with new version of SourceTree Feb 9, 2016, 2:59...
a ’ ce75b63  Michael Min... Merged in bug/date-https (pull request #12) Feb 15, 2016, 10:...
£ REMOTES I _ .
J ® 85367bb  Patrick Tho.. | originbug/date-https fixed date and https errors Jan 7, 2016, 12:2..
0 2 4f9b557  Joel Unger.. New Favicon Feb 8, 2016, 3:55...
(] sHEWED |
0 384e6d5 Rahul Chhab.. ] origin/search-console-access search console google ver... Feb 3, 2016, 2:09..
[B SUBREPOSITORIES %’ 6fad7a9 Mfke Minns.. updated to move suppo.rtefi ver.sion to 05X 10.9+ Dec 15, 2015, 2:0...
o 8dd87bb  Mike Minns... remove extra, when a line is skipped due to empty server  Nov 23, 2015, 2:2...
l faa195¢  Mike Minns...  Skip records with empty server/user id as gas rejects them  Nov 23, 2015, 2:1..
l Ocdfe96  Mike Minns,..  corrected paths after merge Nov 23, 2015, 2:0...
l 051ab1b  Mike Minns...  corrected column counting Nov 23, 2015, 1:5...
l 3723bc2  Mike Minns... Merge branch ‘au2gex’ Nov 23, 2015, 1:5...
1 65fd580  Mike Minns.. deal with invalid instanceids Nov 23, 2015, 1:5...
7J 500a892  Michael Min... Merged in au2gex (pull request #11) Nov 23, 2015, 1:0..

SourceTree nos permite trabajar con repositorios Git sin
necesidad de escribir los comandos y aportando mucha
informacion visual sobre el estado de un repositorio.
Vamos a conocer esta fantastica herramienta.

Selector de repositorios
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Este es el selector de repositorios de SourceTree. Aqui
veremos todos los repositorios en los que estamos
trabajando. Como puede verse, hay un botén que pone
“Local” y otro que pone “Remote”. El primero mostrara un
listado de repositorios en nuestra maquina. El botén
“Remote” tiene efecto tinicamente si hemos vinculado
SourceTree a alguna cuenta que tengamos en BitBucket,
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GitHub o similar; en ese caso, nos mostrara los
repositorios que alli tengamos alojados.

Hay otro boton que pone “New Repository”. Este
botdn permite afiadir un nuevo repositorio — local o
remoto— al selector de repositorios de SourceTree.

Al seleccionar un repositorio, se abre una nueva
ventana con toda la informacion del repositorio. Aqui
podremos trabajar de una forma visual con el repositorio.

Ventana principal

La ventana principal contiene todo lo relacionado con el
repositorio.
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(U 2l l

Commit Pull Push Fetch Branch Merge Stash Show in Finder Terminal §

g WORKSPACE | All Branches ¢ | | Show Remote Branches © | | Ancestor Order T | Jump to: |
File status Graph Description Commit  Author Date
: T I7iss53 Afadiendo un nuevo archivo de texto e1a%060  Jairo Chapela-Marti.. Today, 12:2
i 0 Iy master Campos del formulario. c4b6214  Jairo Chapela-Mar... Yesterday,
Search l Empezando a crear el formulario. 63e6973  Jairo Chapela-Marti.. Yesterday,'
l Creando el formulario. 9d48a17  Jairo Chapela-Marti... Apr 29, 201
Ij o ‘ Initial commit. 9547d45  Jairo Chapela-Marti.. Apr 29, 201
£ REMOTES
STASHES | Sorted by path v || Z | Q
nuevo.txt
[ suBMODULES nuevo.txt

99 SUBTREES

@ Aradiendo un nuevo archivo de texto

Commit: e1a9b600395d6192ce5be05cfef45a03071ecc1b [e1a3b60)
Parents: c4b6214184
Author: Jairo Chapela-Martinez <jairochapela@gmail.com>
Date: 01 maio 2017 12:20:21 CEST
Labels: iss53

Veamos qué opciones tenemos.

Acciones sobre el repositorio

(®) © () r I3 %)

Commit Pull Push Fetch Branch Merge Stash
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Un primer grupo de botones permiten hacer las
operaciones comunes sobre el repositorio: registro de
cambios (commit), recuperar los cambios actualizados
desde un repositorio remoto (pull y fetch) o remitir los
nuevos cambios locales a dicho repositorio remoto (push).
La diferencia entre pull y fetch, es que fetch recupera los
cambios remotos pero no los fusiona con el repositorio
local, mientras que pull hara precisamente eso con la rama
de trabajo actual.

También podemos crear ramas (branch) y fusionar
ramas existentes (merge).

El altimo boton que aparece (stash) sirve para guardar
provisionalmente un conjunto de cambios sin aplicarlos al
historial de cambios. Es posible recuperar esos cambios
provisionales mas tarde.

Otras acciones
Otro grupo de botones es el siguiente:

Jump to:
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El boton “Show in Finder” permite localizar los archivos
de la copia de trabajo del repositorio en el Finder, en un
ordenador Mac. Un botén parecido veremos en otras
plataformas.

El bot6on “Terminal” abre una terminal para ejecutar
ordenes de linea de comandos, situada en el directorio del
repositorio.

El ultimo botén, “Settings”, accede a la configuracion
del repositorio. Es ahi donde podemos, entre otras cosas,
indicar el repositorio remoto.

WORKSPACE

@

File status
History

Search

e—0—0—)

[ » BRANCHES
Q) TAGS

{ S REMOTES

gb] STASHES

[~} SUBMODULES

2 (O SUBTREES £
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El panel de la izquierda reune todo lo relativo al
repositorio: el estado de la copia de trabajo (copia local),
las ramas (branches), las etiquetas (tags), los repositorios
remotos asociados (remotes), cambios guardados
provisionalmente (stashes), submoédulos y subarboles.

Acceso al historial de cambios

All Branches Show Remote Branches Ancesto

Graph Description
I» master Campos del formulario.
Empezando a crear el formulario.

Creando el formulario.

e—o—o—0

Initial commit.

En el area central veremos todo el historico de cambios
con todas sus ramificaciones. SourceTree nos permite

cambiar a un commit determinado simplemente haciendo
doble click sobre él.

Creacion de ramas

Crear ramas también es muy sencillo en SourceTree.
Pulsando el botén “Branch” podemos hacerlo, indicandole
el nombre de la rama y a partir de qué rama sale.
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Diarivii Wit yo JLasiil

el

% ©

New Branch Delete Branches

Current Branch: master

| New Branch: iss53

Commit: ) Working copy parent
" ) Specified commit:

Checkout new branch

Cancel Create Branch

I
Las ramas creadas aparecen en la seccion “Branches” del
panel lateral.
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commit Full F

WORKSPACE

File status

History
Search

| # BRANCHES
O iss53

master
TAGS

{ ™ REMOTES

Registrando cambios

Podemos editar con nuestro editor favorito cualquier
archivo del repositorio, e incluso afiadir nuevos o borrar
existentes. Automaticamente los cambios se reflejaran en
el panel inferior de SourceTree. Podemos marcar esos
cambios para que sean incluidos en el préximo commit.
Esto es equivalente al comando git add.
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Pending files, sorted by path

v Staged files
nuevo.txt

v nuevo.txt see

A la hora de hacer el commit, podemos indicar un
comentario acerca de los cambios que vamos a registrar.
Pulsando el botén “Commit” haremos efectiva nuestra
accion.

[& Jairo Chapela-Martinez <jairochapela@gmail.com> ® v Commit Options..

Anadiendo un nuevo archivo de textd

Cancel .m mm

Y los cambios se reflejaran en el historial.

| Graph Description Comm
O I7iss53 Anadiendo un nuevo archivo de texto elaSh
: Iy master Campos del formulario. c4bB2
l Empezando a crear el formulario. 63e68
l Creando el formulario. 9d48a
l Initial commit. 9547d

Fusionar ramas
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Es posible fusionar ramas en SourceTree, pulsando el
boton “Merge”. Nos aparecera un cuadro de dialogo en el

cual seleccionaremos qué rama queremos fusionar,
apuntando al commit que queramos.

I I

Merge From Log Merge Fetched

Pick a commit to merge into your current tree:

All Branches Show Remote Branches Ancestor Order Jump to:
Graph Description Commit Author Date
_ TeK] Afiadiendo un nuevo archivo de texto e1a9b60  Jairo Chapela-Marti.. Today, 12:20

[y master

*—o—0—8

Sorted by path =

nuevo.txt

nuevo.txt

Afadiendo un nuevo archivo de texto

—

Commit: e1a9b600395d6192ce5be05cfef45a03071eccib [e1a3b60]
Parents: c4b6214184

Ra®s Lall L™

Options

Commit merge immediately (if no conflicts)

Include messages from commits being merged in merge commit
Create a commit even if merge resolved via fast-forward
Rebase instead of merge (WARNING: make sure you haven't pushed your changes)

Cancel m

Operaciones con las ramas

Muchas opciones estan disponibles en el mentu contextual
de las ramas. Haciendo click con el botdn secundario sobre
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la rama que queramos en el panel lateral apareceran todas
las acciones permitidas.

z Creando el

& Initial commnr

Copy Branch Name to Clipboard

Checkout iss53
Merge iss53 into master
Rebase current changes onto iss53

Push to I
Track Remote Branch b
Diff Against Current

Rename...

Delete iss53

Create Pull Request...
m— Anagenao un nuevo an

Ajustes del repositorio

Pulsando el bot6n “Settings” accedemos a los ajustes del
repositorio. El ajuste mas significativo es el de anadir un
repositorio remoto, alojado en algtin servidor o en un
servicio en la nube. Este ajuste estd en la pestafia
“Remotes” y nos permite afiadir uno o varios remotos.
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i

e A ©

| Commit Template Remotes Security Advanced

Remote repository paths:

Name Path

Add | Edit | Remove A

Edit Config File... Cancel m

T—“ it dud

—ad 1.7 L

Si queremos anadir uno, pulsaremos el boton “Add” e
introduciremos los datos de acceso al repositorio.
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™ FV P _ N TR—

Required information

Remote name: origin
ttps://jairhpl@ucket.r/jirochapla/tallr1.git

Optional extended integration

@

URL / path:

Host Type: Bitbucket
Host Root URL:  itps:/ fwww!

Username: jairochapela ’

Extended integration is used to enable deeper integration with hosting providers such as Bitbucket,
including locating existing clones when you use a clone or checkout link, and creating pull requests.

Cancel
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Seccidn 5

Conclusion

CONCLUSION

El control de versiones es fundamental para establecer una
metodologia de trabajo consistente. Los sistemas de
control de versiones distribuidos, tales como Git, permiten
establecer estos flujos de trabajo a través de un entorno
colaborativo del que el repositorio de codigo es el eje
central.

Git es uno de los sistemas de control de versiones mas
populares en la actualidad y de gran repercusion en el
mundo del open source. Es ademas una opcion predilecta
para las empresas de software, por su capacidad para
gestionar repositorios de proyectos de cualquier
envergadura.

La interfaz de Git es basicamente por linea de
comandos. Algunos editores de codigo e IDE se integran
con Git, facilitando a través de su interfaz el acceso a la
mayoria de las acciones que se pueden llevar a cabo con la
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herramienta de linea de comandos. Aun asi, es
recomendable conocer al menos los comandos mas basicos
para tener la capacidad de resolver cualquier incidencia.

La unidad elemental de un repositorio Git es el commit.
Un commit es un registro de un conjunto de cambios, tinico
e indivisible; es cada uno de los eslabones de una cadena
de sucesos que constituyen el historial de cambios. Un
commit tiene siempre un antecesor, que es otro commit, a
excepcion del que inicia el historial de cambios. Al dltimo
commit efectuado se le considera cabecera o head.

Por claridad, es posible etiquetar algunos commits. La
utilidad es bien clara: marcar algunos registros de cambios
como clave o para sefialar hitos dentro del historial de
cambios. Un uso tipico de las etiquetas o tags es el
marcado de versiones.

También es posible hacer diverger un repositorio Git
en ramas, para mantener diversos historiales de cambios
que atienden a evoluciones distintas del proyecto. Es
habitual crear ramas para desarrollar nuevas
funcionalidades de un proyecto que, por estar todavia en
fase experimental, no deben figurar todavia en la rama
principal o master. Mas adelante, es posible fusionar una
rama en otra; se puede hacer converger cualquiera de esas
ramas creadas con otras ya existentes (como la master) y
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asi integrar esos cambios que evolucionaban en paralelo en
el desarrollo principal del proyecto.

Por altimo, cabe destacar que utilizar una buena
aplicacion visual para gestionar repositorios Git aporta
claros beneficios al desarrollador. SourceTree es una de
esas herramientas, y hace un gran aporte visual.
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